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EMENTA

Estuda-se, a nivel basico, a Mecanica Newtoniana, enfocando-se a cinematica e a dindmica das particulas e dos corpos € as leis
de conservagdo e de interagcdo gravitacional. Discutem-se as transformacdes entre sistemas de referéncia e a mecanica
relativistica, introduzindo ao estudante o método cientifico, familiarizando-o com os métodos de medida,
fornecendo-lhes os conhecimentos da mecanica classica, desde o movimento de uma e duas dimensdes,
passando por dindmica, cinematica e dindmica de rotacdo e estatistica até gravitacdo, tdo necessarias
para a sua formacdo basica. No laboratério, ele observa, mede, analisa e comprova fendbmenos da
natureza. Em aulas tedricas e de exercicios, os conceitos envolvidos sdo fixados e estendidos a outros
fendbmenos que complementam o conteldo da disciplina.

OBJETIVOS

Dar ao aluno uma visao preliminar da mecénica classica de tal modo que ele reconheca as idéias basicas
nas quais ela est4 baseada, por exemplo, as leis de Newton e as leis de conservacao.

METODOLOGIA

O curso é ministrado em 4 horas de aulas te6ricas complementadas com exercicios e 2 horas
de laboratério. A avaliagéo é feita através de trés provas tedricas e mais duas de laboratorio.

CONTEUDO PROGRAMATICO

PARTE TEORICA:

1. Calculo Vetorial. Adicdo de vetores, método geométrico. Adicdo de vetores, método analitico. Multiplicacdo de
vetores. Vetores unitarios.

2. Cinemaética da Particula. Deslocamento e velocidade média. Conceito de Velocidade e Aceleracdo Instantanea
como processo limite. Movimento unidimensional — aceleracdo constante. Corpos em queda livre. Movimento no
plano com aceleragéo constante. Movimento de um projétil. Movimento Circular uniforme. Velocidade e aceleragao
relativas.

3. Dinadmica da Particula. Forcas basicas da natureza. Leis de Newton. Sistema de unidades mecénicas. Algumas
aplicacbes das leis de Newton.. Dindmica do movimento circular. Referencial acelerado e for¢as de inércia.
Utilizac&o das leis de Newton em referenciais ndo inerciais. Os principios da Relatividade de Galileu e Einstein.




4. Trabalho, Energia e Conservacdo da Energia — Trabalho realizado por uma for¢a constante. Trabalho de uma
forca variavel — casos unidimensional e bidimensional. Energia cinética e teorema do Trabalho — Energia. Poténcia.
Forcas Conservativas. Energia Potencial. Sistemas conservativos unidimensionais, bi e tridimensionais. Forgas
ndo conservativas e a conservagao de energia.

5. Momento Linear e Conservagdo do Momento Linear. Centro de massa. Movimento do centro de massa.
Momento linear de uma particula e de um sistema de particulas. Conservagdo do momento linear. Algumas
aplicacbes do Principio de conservacdo do Momento Linear. Sistemas de massa variavel. Impulso e momento
linear. ColisGes em uma, duas e trés dimensoes.

6. Cinemética e Dindmica do Corpo Rigido — as variaveis. Rotacdo com aceleracao angular constante. Grandezas
vetoriais na rotagcdo. Relagdo entre cinematica linear e cinematica angular de uma particula em movimento circular
— formas escalar e vetorial. Momento de inércia. Torque sobre uma particula e de um sistema de particulas.
Energia cinética de uma rotacdo de um corpo rigido. Movimento combinado de translagdo e rotacdo de um corpo
rigido. Rolamento sem e com deslizamento. Momento angular e velocidade angular. Conservagdo do momento
angular. Equilibrio dos corpos rigidos.

7. Teoria da Gravitagdo. Centro de gravidade. As leis de Kepler. A lei da gravitagdo de Newton. Energia potencial
gravitacional. O campo gravitacional. Movimento de planetas e satélites.

PARTE EXPERIMENTAL:

Teoria dos Erros. Medidas Fisicas. Maquinas Simples. Distribuices Aleatérias. Equilibrio estatico de uma barra.
Andlise de uma experiéncia I; Analise de uma experiéncia Il. Elasticidade de uma mola espiral. Péndulo Simples.
Péndulo Fisico. Movimento de rotacao.
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